FISA DISCIPLINEI

Anul universitar 2019-2020

1. Date despre program X, -'-;;‘_};’f:f-:if’cﬁ i %
1.1 Institutia de invitamant superior Universitatea Tehnicd ,,Gheorghe Asachi” dinast, 0o &)
1.2 Facultatea Electronich, Telecomunicatii si Tehnologia Infoynatiel, . «© o/
1.3 Departamentul Matematici si Informatici Ny et AN
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronici, Telecomunicatii si Tehnologii Inforrrafionale
1.5 Ciclul de studii’ Licen(d

1.6 Programul de studii EA / TST/ MON

2. Date despre disciplini

2.1 Denumirea |[MATEMATICI
disciplinei/Cod [SPECIALE 1/
IDIF133

2.2 Titularul [Lector dr.
activitiiilor de  [Caraman

curs Sdnziana

2.3 Titularul Lector dr.
activitifilor de [Caraman
aplicatii Sinziana

2.4 Anul de studii' | 1B | 2.5 Semestrul' | 2 | 2.6 Tipul de evaluare™

[ E |27 Tipul disciplinei®

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (or¢ pe semestru)

3.1 6 din care 3 3.3a sem. 3 3.3b - 3.3¢c -
Numdr de 3.2 curs laborator proiect

ore pe

sdptimin

i

3.4 Total 84 din care 42 3.6a sem. 42 3.6b - 3.6¢ -
ore din 3.5 curs laborator proiect

planul de

invatama

mvi

Distributia fondului de timp"" Nr. ore
Studiul dupi manual, suport de curs, bibliografie gi notife 50
Documentare suplimentar3 in bibliotec, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregiitire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate §i portofolii 14
Tutoriat"! 7
Examiniri™ 3
Alte activitii:

3.7 Total ore studiu individual® 84
3.8 Total ore pe semestru™ 168
3.9 Numirul de credite 5

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

Analizi Matematica 1 (curs semestrul 1),

- xii
curriculum Alpebri (curs semestrul 1)

4.1 de Matematici, clasele XI, XII, nivel minim M2,

4.2 de competente | Si cunoascl calculul diferential, elemente de algebri liniard

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfisurare a cursului™"

Tabl, videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului / proiectului

Tabli, videoproiector

6. Competentele specifice acumulate®”
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Numir de credite alocat disciplinei™”: 5 Repartizare credite pe competenfe

xvi

Cunoasterea si utilizarea aparatului matematic

1, Si cunoasci si si foloseasci adecvat terminologia specific calculului integral, ecuafiilor si sistemelor
diferentiale, teoriei reziduurilor si aplicatiilor acesteia in calculul integral, precum si a calculului
operational (transformata Laplace);

2. Sa opereze cu concepte abstracte, si efectueze rationamente de la simplu la complex, generalizari,
precum si particulariziri;

CP1 % P ) ; 7 ! i
3. S inteleagi principalele probleme legate de notiunea de integrald Riemann, improprie si cu parametru,

Co integrale curbilinii §i aplicatiile acestora in practicd;
mp 4, S# inteleaga principalele probleme legate de notiunea de ecuatie diferentiald ordinard precum si cateva
ete elemente de modelare matematic;
nfe 5. S4 infeleaga principalele probleme legate de transformata Laplace si metoda operafionald;
pro 6. Sa aplice notiunile abstracte la rezolvarea practicd a problemelor si exercitiilor.
fesi CP2
on
ale CP3

CP4

CP5

CP6

CPS1
CPS2
1. Abilitatea de a lucra in echipd;
Co 2. Preocupare pentru perfectionare profesionald prin antrenarea abilitiitilor de gindire critica
= p g
P | CT1 | 2. Abilitate de comunicare scrisd,
cte 3. Capacitate de asumare a responsabiliti{ii;
'tlte 4, Capacitate de formare continud, de dezvoltare personald si profesionald
ra

nsy ¢r2
ers CT3
Ao TCS

7, Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competenelor specifice acumulate)

Tnsusirea de cunogtinie de calcul integral, ecuafii si sisteme diferentiale, elemente de

7.1 Obiectivul general al disciplinei | analizd complexa, transformiri integrale, necesare infelegerii celorlalte discipline

fundamentale sau de specialitate,

+ dezvoltarea abilitafilor de aplicare corectd a cunostingelor acumulate pentru
rezolvarea diferitelor clase de probleme

«dezvoltarea capacitdtii de a aplica rationamente teoretice la rezolyarea unor probleme
practice

7.2 Obiective specifice «insugirea formulelor de calcul integral

«aplicarea calculului integral in rezolvarea problemelor practice

srezolvarea problemelor practice prin ecuafii §i sisteme diferentiale

«rezolvarea problemelor de calcul diferential si integral folosind teoria reziduurilor
precum si a transformdrii Laplace

8. Confinuturi

8.1 Curs®t

Metode de predare*¥il Observafii

1. Primitive si Integrala Riemann;
definitie, proprietafi si formule de
calcul; formula Leibniz-Newton,
integrarea prin piri, schimbarea de
variabill, integrarea functiilor rafionale
si trigonometrice. (Optional funcfii
irationale, substitutiile lui Euler si ale

lui Cebidsev)

Expunere, prelegere, prezentare la tabld
a problematicii studiate, utilizare
videoproiector

2. Integrale improprii (convergenta,
criterii de convergentd).

Integrale proprii si improprii cu
parametru, Derivarea integralelor cu
parametru, Integralele lui Euler:
functiile Beta si Gamma,

Expunere, prelegere, prezentare la tabld
a problematicii studiate, utilizare
videoproiector
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3. Integrale curbilinii de spetele I i I1,
definitii, proprietdti, independenta de
drum a integralei de spetfa II. Aplicatii
ale calculului integral in practic.

Expunere, prelegere, prezentare 1a tabld
a problematicii studiate, utilizare
videoproiector

4, Ecuatii diferentiale integrabile prin
cuadraturi (ecuatia cu variabile
separabile, ecuatia omogeni si
reductibild la omogeni, ecuatia liniard
de ordinul I, ecuatia Bernoulli),
Problema Cauchy asociati ecuatiei
diferentiale de ordinul I, Ecuatii
diferentiale liniare de ordin n cu
coeficienti constanti, Sisteme de ecuatii
diferentiale liniare (rezolvarea prin
metoda elimindrii).

Expunere, prelegere, prezentare la tabli
a problematicii studiate, utilizare
videoproiector

5. Elemente de teoria functiilor
complexe de o variabild complexa.
Numere complexe (modul, argument,
conjugat), forma algebrici,
trigonometricd i cea exponentiald,
operatii cu numere complexe. Functii
olomorfe, functii elementare, integrala
complexd; teoremele Iui Cauchy,
formula integrald a lui Cauchy, serii de
puteri (Taylor si Laurent), teoria
reziduurilor, calculul integralelor reale
folosind teorema reziduurilor.

Expunere, prelegere, prezentare la tabld
a problematicii studiate, utilizare
videoproiector

6. Transformarea Laplace: functie
original, functie transformati,
proprietiti ale transformirii Laplace,
operaii cu functiile imagine prin
transformarea lui Laplace,
transformarea inversi transformirii lui
Laplace (formula Mellin-Fourier).
Aplicatii la rezolvarea ecuatiilor si
sistemelor diferentiale si integrale.

Expunere, prelegere, prezentare la tabld
a problematicii studiate, utilizare
videoproiector

Bibliografie curs:

1. V. Brinzinescu, O. Stinisild, Matematici speciale, teorie, exemple, aplicafii, Ed. All, Bucuresti, 1998.

2. G. Ciobanu, G. Chiorescu, V. Sava, Capitole de matematici speciale, Uniy.Tehnicd ,,Gh.Asachi” Iagi, 1999,
3. L.Popa, Matematici speciale, Ed. CERMI, 2004,

4. D. Rosu, Capitole de matematici speciale, Ed. Performantica, lasi, 2017.

5. I Sabac, Matematici speciale, vol. 1, 11, Ed. Didactica si Pedagogici, Bucuresti, 1965,

8.2a Seminar

Metode de predare*™

Observatii

1. Primitive i Integrala Riemann:
definitie, proprietii si formule de
calcul: formula Leibniz-Newton,
integrarea prin pirfi, schimbarea de
variabili.

Discutii, rezolvare de exercifii i
probleme

2. Integrale improprii (convergent,
criterii de convergentd).

Integrale proprii si improprii cu
parametru, Derivarea integralelor cu
| parametru. Integralele lui Euler:
functiile Beta si Gamma.

Discutii, rezolvare de exercitii si
probleme

3. Integrale curbilinii de spefele I si II,
definitii, proprietiti, independenta de
drum a integralei de speta II. Aplicatii
ale calculului integral in practici.

Discutii, rezolvare de exercitii si
probleme
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4, Ecuafii diferentiale integrabile prin
cuadraturi (ecuafia cu variabile
separabile, ecuatia omogeni si
reductibil 1a omogend, ecuatia liniara
de ordinul I, ecuatia Bernoulli).
Problema Cauchy asociatd ecuatici
diferentiale de ordinul I. Ecuatii
diferentiale liniare de ordin n cu
coeficienti constanti. Sisteme de ecuatii
diferentiale liniare (rezolvarea prin
metoda elimindrii).

5. Elemente de teoria functiilor
complexe de o variabild complexa.
Numere complexe (modul, argument,
conjugat), forma algebrici,
trigonometricd si cea exponentiald,
operatii cu numere complexe. Functii
olomorfe, functii elementare, integrala
complexdi; teoremele lui Cauchy,
formula integrali a lui Cauchy, serii de
puteri (Taylor §i Laurent), teoria
reziduurilor, calculul integralelor reale
folosind teorema reziduurilor,

6. Transformarea Laplace: functie
original, functie transformati,
proprietiti ale transformirii Laplace,
operafii cu functiile imagine prin
transformarea lui Laplace,
transformarea inversd transformdrii lui
Laplace (formula Mellin-Fourier).
Aplicatii la rezolvarea ecuatiilor si
sistemelor diferentiale si integrale.
8.2b Laborator

Discutii, rezolvare de exercitii si
probleme

Discutii, rezolvare de exercilii §i
probleme

Discutii, rezolvare de exercitii si
probleme

Metode de predare™ Observatii

8.2¢ Proiect Metode de predare™ Observatii

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

. V. Brinzinescu, O. Standsili, Matematici speciale, teorie, exemple, aplicafii, Ed. All, Bucuresti, 1998.

. G. Ciobanu, G. Chiorescu, V. Sava, Capitole de matematici speciale, Univ. Tehnicd ,,Gh.Asachi” Tasi, 1999,
. S. Chiritd, Probleme de matematici superioare, Ed. Didacticd i Pedagogicd, Bucuresti, 1989,

. N. Donciu, D. Flondor, Analizd matematicd: culegere de probleme, Ed. All, Bucuresti, 2 vol, 1998.

. R. Luca-Tudorache, Probleme de analizéi matematicd. Calcul integral, Casa de editura Venus, lasi, 2007,

. L. Nistor, C. Lovinescu, Probleme de matematici speciale, Ed. Cermi, Tasi, 1998.

. L.Popa, D. Rosu, Matematici speciale. Culegere de probleme, Ed. Dosoftei, Iasi, 2003,

. D. Rosu, Capitole de matematici speciale, Ed. Performantica, lasi, 2017,

. I Sabac, Matematici speciale, vol. I, 11, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1965.

O oo ~1 Sy bW

9, Coroborarea confinuturilor disciplinei cu asteptérile reprezentantilor comunitﬁtii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori 1'cprezentativi din domeniul aferent programului""“

in stabilirea continutului disciplinei au fost consultate curricule folosite in alte facultiti din Universitatea ,,Gh. Asachi”
precum si cele folosite in alte centre universitare din fard. Obiectivele disciplinei sunt in perfectd concordantd cu planul de
invitimant, transmitind informafii §i formand deprinderi necesare viitorilor ingineri.

10, Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finald

10.4 Curs

Teme de casi: -

Evaluare finald: examen,
lucrare scrisi

10.5a Seminar

10.5b Laborator

Corectitudinea §i
completitudinea
cunostintelor

Coerenta logicd In exprimare
si utilizarea adecvatd a
notiunilor prezentate

Gradul de asimilare a
materiei predate

Teste pe parcurs™: -

70%
(minim nota 5)

Frecventa/relevanta
interventiilor sau
raspunsurilor la orele de
seminar

Evidenta interventiilor.
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10.5¢ Proiect

10.5d Alte activiti(i*™"

10.6 Standard minim de performan{d™"

Obtinerea unei note minime de 5 la proba scrisi din examen $i minim nota 5 la evaluarea activitdtii de seminar
Studentii vor fi capabili si :

- $i determine primitivele unei functii (simple) de o variabild prin utilizarea tabelului de primitive, integrarea prin pirti,

substitutii simple, integrarea unei functii rafionale,

- sii calculeze integrale curbilinii de prima si a doua speti,

- s rezolve ecuatii diferentiale cu coeficienti constanti,

- s calculeze integrale complexe folosind teoria reziduurilor,

- sii rezolve ecuatii diferentiale folosind transformarea Laplace.

Data completirii, Semndtura titularului de curs, Semnitura titularului de aplicafii,

07.09.2019 lect. dr. Sdnziana Caraman lect. dr. SAnziana Caraman

o f Lr——

Data avizarii in departament, Director departament,

11.09.2019 lect. dr. Marcel Roman

P

i Licen{ci / Master

ii 1-4 penriru licen(d, 1-2 pentru master

iii 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master

iv Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invagamant

v DF - disciplind fundamentald, DID - discipliné in domeniu, DS — disciplind de specialitate sau DC - disciplind complementard - din

planul de invdfdmdnt
vi Este egal cu 14 séiptéamdni X numdérul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)
vii Liniile de mai jos se referd la studinl individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

viii Intre 7 5i 14 ore

ix Intre 2 5i 6 ore
X Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.
xi Suma dintre numérul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu

sumdrul de eredite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 24 de ore pe credit.

xii Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente
ii Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.
xiv Competenele din Grilele G1 si G1bis ale programului de studii, adaptate la specificul disciplinei, pentru care se repartizeazd

credite (www.rncis.ro sau site-ul facultdfii)

XV Din planul de invdtdmdnt

xvi Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competenfe profesionale gi iransversale in Sunctie de specificul disciplinei
xvii Titluri de capitole §i paragrafe

xviii  Expunere, prelegere, prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discufii cu studentii (pentru fiecare
capitol, dacd este cazul)

5/6



