FISA DISCIPLINII]
Anul universitar .2019 - 2020

1. Date despre program

1.1 Institufia de inva{amant supcrior ] Universitatea Tehnicd ,,Gheorghe Asachi” din L

1.2 Facultatea | Electronici Telecomunicalii si Tehnologia Informa(ici

1.3 Departamentul Bazele Electronicii _

1.4 Domeniul de studii Inginerie Elcclronic_ﬁ.__'l‘c_leconliini:'.:q_ii's_i_’lﬁm_;i-i Informabi

1.5 Ciclul de studii’ Licen(d

1.6 Programul de studii Microclectronici optoclectronici si n_un-olchnologii, Electronici upl_icn(z'l, T'cm o
sisteme de telecomunicatii - -

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei CIRCUITE ELECTRONICE FUNDAMENTALE T

2.2 Titularul activitdtilor de curs conf. dr. ing. Mihail Florca — ]

2.3 Titularul activitdtilor de aplicatii conf. dr. ing. Cristian Neacsu; asist. dr. ing. Gabricl Bonteanu; asist. dr. ing. Nicolac
Patache

24 Anul destudii” | 2 [2.5 Semestrul’ [ 4 [2.6 Tipul de evaluare” |Examen[2.7 Tipul disciplinei® | DID

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru) B

3.1 Numar de ore pe saptimina 6 |dincare3.2curs| 3 [33asem.| 0 |3.3blaborator 2 |3.3c proiect | 1 |

3.4 Total ore din planul de invatamant’ | 84 |din care 3.5 curs | 42 |3.6asem. | 0 3.6b laborator 28 3.6c'proiect 14

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupd manual, suport de curs. bibliografie si notije ! 21

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7

Pregiatire seminarii/laboratoare/proiecte. teme. referate si portofolii 21

Tutoriat® 7

Examinari’® - 4

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual™ 60

3.8 Total ore pe semestru'’ 144

3.9 Numérul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum™ [e
4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului’ * Tabla, videoproiector
e Tabla; mese de lucru dotate fiecare cu osciloscop, generator
2 de desfasurare a seminarului / laboratorului / de semnal, sursd de tensiune stabilizatd, multimetru, sonde si
| proiectuiui'® cordoane de masurd, comporente elecironice, placi de test,

| | sisteme de calcul, pachet software Pspice (versiumea student).

y 15
6. Competeniele specifice acumaulate’”
i

| Numir de credite alocat disciplinei”" ] 6 el "redl%te |
Nl | _pe competenfe |
CP1 Inelegerea fenomenelor de acumulare de sarcind electrica la dispozitivelor electronice $i 0,75 >
implicatiile acestora in_functionarea in regim de comutatie =
Cunoasterea unor categorii de circuite clectronice precuin amplificatoare, stabilizatoare de 1.5
:;': CP2 | tensiune continui, oscilatoare $i a particularitatilor determinate de doneniul frecvenielor de
g functionare al acestora . mk
2 CP3 Demonstrarea capacitatii de utilizare adecvati a unor tehnici de analizi si proiectare ale |
‘:-; ~ | respectivelor categorii de circuite clectronice, incluzﬁnd_(_:gn_cg_)_t_c_p_r_c_cum reaclia 1 e
b CP4 .Cunoa.sterea para}netrilor prin care se caracterizeaza circuitele electronice si a unor metode de 0,5 —= |
e investigare experimentald a acestora
; CP5 lnsus.irea de a‘bilitzlti de analiza $i proiectare a circuitelor electronice, precum si de evaluare 0,5
= practica a performantelor acestora
= CP6 Dezvoltarca unor deprinderi de utilizare corectd a unor instrumente sottware de simulare a 0,5
(3 circuitelor electronice
CPS1 Extindcrea capabilititilor de intelegere critica, explicare, proicctare §i testare a unor sisteme 0.5
| electronice complexe sau parti ale acestora I -
CPS2 | Dezvoltarca de abilitati de comunicare specifice domeniului microclectronicii si electronicii r 0.25
o H CTI Prc‘m‘nparc‘q pentri p(‘rfc—tclinnm'ca pl'nﬂ-‘sinnalﬁ ("‘.ﬂ’p.m‘ff‘. a p'mrmnlni de nvatare pe tot parcursul 072
vielii §i pentru pregatirea de a lucra intr-un context international ol A o< P S |
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CT2 Utilizarca sursclor informaionale si a resurselor de comunicare si formare protesionald asistatd,
atdtin imba romiana, ¢t si intr-o limba de civeulutic intermationali

CT3

CTS

7. Obicctivele disciplinei (reiesind din grila competeniclor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

reactici

7.2 Obiective specifice o
clectronice

Se studiazi aspecte teoretice, metodologice §i practice privind constructia, caracterizarca,
functionarca si aplicarca unor clase importante de circuite clectronice

e Scstudinza tehnici de analizi §i proicctare specifice unor categorii de circuite clectronice
incluzind aspecte legate de domeniul freeventelor de functionare, precum si de utilizarca

. S¢ prezintd aspecte teorctice §i practice privind evaluarea performanielor circuitelor

e Sccxemplificd topologii apar{indnd unor clasc fundamentale de circuite evidentiindu-sc si
determinandu-se parametri prin care sc caraclerizeaza respectivele clase de circuite

8. Continuturi

8.1 Curs™

Meltode de predare’”

Observatii

1. Regimul de comutatie al dispozitivelor semiconductoare - procese fizice la
comutatia diodei semiconductoare, TBJ i TEC-MOS, definirea timpilor de
comutatie, circuite elementare cu tuncfionare in comutatie, studiul mversorului
lagiec CMOS, exemple de porti logice CMOS, circuit basculant bistabil CMQS

2.  Amplificatoare electronice - definitii, parametri §i caracteristici de regim
permanent, functionarea etajelor elementare de amplificare la fnalta frecvent3,
metoda constantclor de timp pentru determinarea aproximativa a limitelor
benzii de trecere, amplificatoare cu 2 etaje cu comportare buna la nalta
frecventd, amplificatoare cu mai multe etaje, amplificatoare diferentiale

3. Amplificatoare cu reactie negativa - structur, ecuatia reactiei idcale,
topologii de reactie, proprietati; configura{ii reale de amplificatoare cu reactie,
metode de analizd exemplificate cu ajutorul modelelor de diport; exemple de
analiza a unor amplificatoare cu reaciie reale; stabilitatea si compensarea
caracteristicii de frecventa la amplificatoarle cu reactie

4. Amplificatoare de semnal mare — defini{ii, particularitati, clase de
functionare; amplificator in clasa B, In contratimp cu tranzistoare
complementare; clasa AB, dioda multiplicata, etajul pilot, structura tipicd a unui
amplificator de putere de audio frecy enfd inlegial.

5. Tipuri si surse de zgomote in amplificatoare

6. Stabilizatoare de tensiune continuid — definitii, clasificare, parametri,
stabilizatoare cu reactic, excmple, determinarca parametrilor statici $i dinamici,
circuite de protectie, stabilizatoare dc tensiune in comutatie

7. Oscilatoare armonice — parametri, tipuri de oscilatoare, teoria liniard -
conditiile generale de oscilatie, teoria cvasiliniard - limitarea amplitudinii
oscilafiilor, oscilatoare RC, oscilator cu circuit RLC paralel oscitatoare LC in 3

. puncte
Bibliografie curs:
. Gh. Maxim, Dispozitive electronice vol.I §i Il ( Rotaprint UT lasi);

. M. Florca, Dispozitive si circuite electronice, (Editura Gh. Asachi, lasi, 1999)

L S

. Expuncrea notiunilor
teorctice si metodologice;

Exemplificari alc unor
aplicatii concrete si
simuldri demonstrative;

Explicatia urmareste
inielegerea inifiala a
fenomenclor pe baze
intuitive, completatd de
fundamentarca riguroasa si
demonstrarea problemelor
esentiale, accentudnd
aspectcele utile in practica
inginereasca.

Dialugul activ cu studentii
se utilizeaza ca mecanism
de fixarc a informatiilor
transmise In cadrul
prelegerii st de adaptare a
nivelului de predare la
nivelul de pregatire al
studentilor

1 =4 prelegeri
2 =5 prelegeri
3 = 6 prelegeri
4 =1 prelegere
5 =1 prelegere
6 = 2 prelegeri
7 = 2 prelegeri

. P. E. Gray si C. L. Secarle, Bazele electronicii moderne vol.i (Edituia Tehnica Bucuresti, 1973);

. Gh. Brezeanu, s.a., Probleme de dispozitive si circuite electronice — partea I, (Ed. IT Grup, Bucuresti, 2002)

5. P. R. Gray si R. G. Meyer, Circuite initegrate analogice — analiza §i proiectare (Lditura Telinica Bucuresti, 1997);
6. Gh. Brezeanu, Circuite electronice (Editura Albastrda Bucuresti, 2000);
7. A. Sedra, K. Smith, Microelectronic Circuits 5-th edition (Oxford Universitz Press, 2004)
8.2a Seminar et | Metode de predare™ Observafii |
I
8.2b Laborator - Metode de predare”’ Observalii

Probleme recapitulative
Amplificatoare cu mai multe etaje
TBJ in regim de comutatie — aplicatii
Comportarea la joasa frecventa a amplificatorului in conexiunea emitor comun (EC)
Comportarea cascodet EC-BC la inaltd frecventd

Reaciia negativa paralel-paralcl

Amplificator de tensiune cu reactie negativa

Test pe parcurs

Compensarea in frecventd a amplificatoarelor cu reactie negativa
Etajul diferential

Amplificatoare de semnal mare

Stabilizatoare de tensiune continua

Incercari experimentale
Simularea in mediul
Orcad-Pspice
Exercitii
Discutii




Oscilatoare RC |
Test final pracric de evaluare Ta laborator

8.2¢ Proiect Metode de predare

Tema generalii: proicctarea stabilizatoarclor de tensiune continud; studentii primesc cite
2 teme de proiectare individuale, cu termene de predare la jumitatea iy respectiv, ta
Documentare indiviuald a

stirsitul semestrului;
studentilor ghidatd de

Etape: 1. Noriun_i_ l'CCﬂpikal.li\’C privind mediul de simulare a circuitelor electronice caditi] didactic conducitod
Pspicc cu aplicalii la determinarea caracteristicii statice §i a parametrilor unei diode

Zener; 2,3. Schema bloc a unui circuit de alimentare — redresoare cu filtru capacitiv — Studii de caz
stabilizatoare de tensiune-schema bloe, parametri i determinarea acestora prin caleul Exercitii

analitic si prin simularc — exemplu de analiza si proicctare a unui stabilizator parametric .

cu diodi Zener; 4. }/CI'if]cal‘ca prin simulare a stabilizatorului paurametric proicctat + Discutii

regimul termic; 5. Imbundtatirea performantelor stabilizatoarclor (compensarca termici,

polarizarea cu sursi de curent, introducerea tranzistorului regulator scric); 6. Analiza §i Simularea in mediul
proiectarea stabilizatorului cu tranzistor regulator seric + calcul termic; 7. Proicctarea Orcad-Pspice

unui stabilizator cu tranzistor regulator serie conform temei de proicct §1 verificarea prin
simulare a ceringelor impuse.

~ Observati

7 clape

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
hitp://dee.etti.tuiasi.ro

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptiirile reprezentantilor comunitifii epistemice, asociatiilor profesionale

. ; ] o) g .23
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Obiectivele disciplinei sunt in buna concordan(i cu planurile de invilamant ale programelor de studii Electronica aplicatd,
Tehnologii si sisteme de telecomunicatii 51 Microelectronici oploelectronica si nanotchnologii prin accea ci utilizeaza cunostingc
introduse la alte cursuri precum Bazcele electrotehnicii, Semnale circuite si sisteme 1 §i 2, Dispozitive clectronice st Analiza asistati
de calculator a circuitelor electronice, contribuind, Tn acelasi timp, la intelegerea unor discipline precum Circuite integrate digitale

sau Circuite integrate analogice.

. S-a avut in vedere corelarea conjinutului disciplinei Circuite electronice fundamentale cu cel al unor discipline similare predate in
cadrul unor universitali de prestigiu din {ara si strainatate $i cu asteptarile principalilor angajatori din Romania, cu care avem

colaborari constante.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

Teste pe parcurs”: 1 test in saptimanile a 9-a +a 10-a —
proba scrisd (1 subiect teorie §i 2 probleme).
Nota test parcurs: NTP = (T+P1+P2)/3

: Evaluare finald: examen — proba orala (2 subiecte
teoretice $1 2 probleme);

Studentii pot opta si raspundi la teoric la subiecte dintr-o lista
scurtd (circa 40%), cuprinzind elementele fundamentale,
pentru nota maximi 7 la respectivele subiecte

MEDIA EXAMEN: MEX =
0,15*T1+0,23*T2-+0,11*P1+0,27*P2 + 0,24*NTP

o Cunostinte teoretice Tnsusite
10.4 Curs (cantitatea, corectitudinea,
acuratetea)

70% (minim 5)

10.5a Seminar ° .

0
0

o Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a
instrumentelor specifice;
evaluarea unor instrumente
sau realizdn, prelucrarea si
interpretarea unor rezultate

¢ Réspuns oral
e Caiet de laborator (lucrari experimentale, referate)
|e Demonstratie practica (test final individual)

10.5b Laborator

10% (minim 5)

e Calitatea proiectului
realizat, corectitudinea
documentatiei proiectului,

10.5¢c Proiect iustificarea solutitior alese

(tema proiectului prezinta

cerinje obligatorii pentru

nota 3, nota 8 i nota 10)

e Prezentarea §i susjinerea temei 1 de proiectare
e Prezentarea §i sus{inerea temei 2 de proiectare

20% (minim 3)

10.5d Alte
activitati” 2 * /
10.6 Standard minim de performanti™ Wi
. Cunoasterea elementelor fundamentale de teorie (raspunsuri evaluate cu min. 5 la subiccte alese din lista scurtd)
| » Rezolvarca in proportic de peste 50% a problemei a 2-a (analiza unui amplificator cu reaciic negativd) /
Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semnatura titularului deplicatiz,
10 septembrie 2019 _
......................... ....conf. dr. ing. Mihail Florea. Conf. dr. ing. Cristiaff Blcagetd. asi?
Patache; asist dr i Tiel Bonie:
Data avizdrii In departament, Director departament. l/ ff/ﬂ/’ﬂ
Prof.dr. ing. Victor Grigoras....K......
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