1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2019-2020

\(‘} g L]

prof. riiim[g‘g ;lh{

a Tarniceriu
)

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi 4

1.2 Facultatea Electronicd, Telecomunicatii $i Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Matematicd si Informaticé

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii’ Licentd

1.6 Programul de studii EA /TST/ MON

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Cod MATEMATICI SPECIALE 2 / DIF204

2.2 Titularul activitagilor de curs Conferentiar dr. Rosu Daniela

2.3 Titularul activitdtilor de aplicatii Conferentiar dr. Rosu Daniela

2.4 Anul de studi® | 2 |2.5 Semestrul’ | 3 [2.6 Tipul de evaluare’ | E_[2.7 Tipul disciplinei’ | DF

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptiménd 5 |dincare3.2curs | 3 |3.3asem. | 2 |3.3b laborator - |3.3¢c proiect | -
3.4 Total ore din planul de invﬁ;finrc“mt6 70 |din care 3.5 curs | 42 |3.6a sem. | 28 |3.6b laborator 3.6¢ proiect
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 50
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate §i pe teren

Pregitire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 14
Tutoriat’ 7
Examiniri’ 3
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual 74

3.8 Total ore pe semestru'’ 144

3.9 Numarul de credite 7

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

Analizi Matematica 1 (curs semestrul 1, anul I),

4.1 de curriculum' Algebrid (curs semestrul 1, anul 1),

Matematici speciale 1 (curs semestrul 2, anul I).

4.2 de competenfe

S# cunoasca calculul diferential si integral, elemente de analiza complexa, calcul operational.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului” Tabla, videoproiector
5.2 de desfisurare a seminarului / laboratorului / Tabla, videoproiector
proiectului'

6. Competentele specifice acumulate'®

Numir de credite alocat disciplinei'’: 7

Repartizare credite
pe competente'’

Cunoasterea si utilizarea aparatului matematic

1. Si dezvolte functii in serii Fourier, sa calculeze transformate Fourier
directe/inverse si si le utilizeze in calculul operational.

2. Sa cunoasca si si foloseasca adecvat terminologia specificd calculului integral

multiplu si de suprafata, cea specifica ecuatiilor diferentiale cu derivate parfiale
precum si terminologia caracteristica teoriei probabilitatilor;

3. Si inteleaga principalele probleme legate de nofiunile de integrale duble, triple si
de suprafata si aplicatiile acestora in practicd; sd calculeze integrale pe diferite
domenii plane sau spatiale;

4. Si ineleaga principalele probleme legate de ecuatiile diferentiale cu derivate
partiale precum si cateva elemente de modelare matematica;

5. S# rezolve ecuatii diferentiale cu derivate partiale prin metode directe i
operationale;

6. Sa inteleagd principalele probleme legate de schemele clasice de probabilitate si
cele ce opereazi cu variabile aleatoare discrete sau de tip continuu;

7. Sa aplice notiunile abstracte la rezolvarea practicé a problemelor si exercitiilor.
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CP4
CP5
CP6
CPsI
CPS2
1. Abilitatea de a lucra in echipa;
2. Preocupare pentru perfectionare profesionala prin antrenarea abilitatilor de géndire
o o | CTI critica : |
i 2. Abilitate de comunicare scrisd,
% E 3. Capacitate de asumare a responsabilitatii;
g- Z, 4. Capacitate de formare continud, de dezvoltare personala si profesionald
S £ CI2
CT3
CTS

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Insugirea de cunostinte legate de seriile Fourier, de calculul integral pe domenii
multidimensionale, de rezolvarea ecuatiilor cu derivate partiale de ordinul Il precum si a
elementelor de teoria probabilitagilor, necesare intelegerii celorlalte discipline
fundamentale sau de specialitate.

7.2 Obiective specifice

-dezvoltarea abilitatilor de aplicare corecta a cunostintelor acumulate pentru rezolvarea
diferitelor clase de probleme

-dezvoltarea capacititii de a aplica rationamente teoretice la rezolvarea unor probleme
practice

-insugirea formulelor de calcul integral

-aplicarea calculului integral in rezolvarea problemelor practice

-rezolvarea problemelor practice prin ecuatii cu derivate partiale de ordinul 11
-identificarea marimilor aleatoare,

-insugirea formulelor de calcul al probabilitétilor

8. Continuturi

8.1 Curs™

Metode de predare’ Observatii

1. Serii Fourier trigonometrice; serii de sinusi, serii de cosinugi. Dezvoltarea
unei functii in serie Fourier.

Expunere, prelegere,
prezentare la tabld a
problematicii studiate,
utilizare videoproiector

2. Transformarea Fourier: definitie; proprietati. Transformatele Fourier prin

sinus §i prin cosinus.

Expunere, prelegere,
prezentare la tabla a
problematicii studiate,
utilizare videoproiector

3. Integrala dubli si integrala tripla: definitii, proprietai, formule de calcul;
schimbéri de variabile. Formula lui Green.

Integrale de suprafatii de speta I si 11 definitii, proprietati, formule de calcul.
Formula lui Stokes. Formula Gauss ~Ostrogradski.

Expunere, prelegere,
prezentare la tabli a
problematicii studiate,
utilizare videoproiector

4. Ecuatii cu derivate partiale de ordinul al doilea: forma generald , forme
canonice. Metode de rezolvare: separarea variabilelor, metoda operationala.
Ecuatii de tip hiperbolic: ecuatia coardei vibrante.

Ecuatii de tip parabolic: ecuatia caldurii.

Expunere, prelegere,
prezentare la tabla a
problematicii studiate,
utilizare videoproiector

5. Camp de probabilitate: cAmp finit de probabilitate, definifia clasicé a
probabilititii; definitia axiomaticd a probabilitédtii. Scheme clasice de
probabilitate. Formule de calcul intr-un cAmp de probabilitate. Independen{d i -
conditionare. Formula probabilitaii totale i formula lui Bayes.

Expunere, prelegere,
prezentare la tabla a
problematicii studiate, -
utilizare videoproiector

6. Variabile aleatoare, Variabile aleatoare discrete. Repartitii clasice: Bernoulli,
Poisson, repartifia evenimentelor rare, repartitii geometrice.

Variabile aleatoare de tip continuu: functia de repartitie si densitatea de
probabilitate . Repartitii clasice continue: uniforma, normala.

Valori caracteristice ale unei variabile aleatoare, medii §i momente.
Transformiri de variabile aleatoare. Operatii cu variabile aleatoare. Functia
caracteristicd a unei variabile aleatoare. Legea numerelor mari, Teorema
Moivre-Laplace. Teorema limita centrali.

Expunere, prelegere,
prezentare la tabld a
problematicii studiate,
utilizare videoproiector

Bibliografie curs:

1. V. Brinzinescu, O. Stanisila, Matematici speciale, teorie, exemple, aplicafii, Ed. All, Bucuresti, 1998.

2. G. Ciobanu, G. Chiorescu, V. Sava, Capitole de matematici speciale, Univ. Tehnica ,,Gh.Asachi” lagi, 1999.
3. G. Ciucu, V. Craiu, I, Sicuiu, Probleme de teoria probabilitatilor, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1974.

4. 1. Cuculescu, Teoria probabilitifilor, Ed. All, Bucuresti, 1998.
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5. A. Pletea, L. Popa, Teoria probabilitatilor, Univ. Tehnica, lasi, 1998.
6. L.Popa, Matematici speciale, Ed. CERMI, 2004.

7. L Popa, D. Rosu, Modele probabilistice in inginerie, Ed. Politehnium, lasi, 2007.

8. D. Rosu, Capitole de matematici speciale, Ed. Performantica, lasi, 2017.

9. I Sabac, Matematici speciale, vol. 1, 11, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1965.

8.2a Seminar Metode de predare™ Observatii
1. Serii Fourier trigonometrice; serii de sinusi, serii de cosinusi. Dezvoltarea Discutii, rezolvare de

unei functii in serie Fourier. exercitii si probleme

2. Transformarea Fourier: definitie; proprietéti. Transformatele Fourier prin Discutii, rezolvare de

sinus si prin cosinus. exercitii si probleme

3. Integrala dubla si integrala tripla: definitii, proprietai, formule de calcul;

schimbdri de variabile. Formula lui Green. Discutii, rezolvare de

Integrale de suprafata de speta I si 11: definitii, proprietéti, formule de calcul. exerciii i probleme

Formula lui Stokes. Formula Gauss ~Ostrogradski.

4. Ecuatii cu derivate partiale de ordinul al doilea: forma generald , forme Discutii, rezolvare de

canonice. Metode de rezolvare: separarea variabilelor, metoda operationald exercitii si probleme

5. Camp de probabilitate: cAmp finit de probabilitate, definifia clasica a

probabilitatii; definitia axiomaticé a probabilitétii. Scheme clasice de Discutii, rezolvare de

probabilitate. Formule de calcul intr-un camp de probabilitate. Independentd si | exercitii si probleme

conditionare. Formula probabilitétii totale si formula lui Bayes.

6. Variabile aleatoare. Variabile aleatoare discrete. Repartitii clasice: Bernoulli,

Poisson, repartitia evenimentelor rare, repartitii geometrice.

Variabile aleatoare de tip continuu: functia de repartitie i densitatea de

probabilitate . Repartitii clasice continue: uniformé, normald. Discutii, rezolvare de

Valori caracteristice ale unei variabile aleatoare, medii si momente. exercitii si probleme

Transformiri de variabile aleatoare. Operatii cu variabile aleatoare. Functia

caracteristicd a unei variabile aleatoare. Legea numerelor mari. Teorema

Moivre-Laplace. Teorema limita centrala.

8.2b Laborator Metode de predare” Observatii
8.2¢ Proiect Metode de predare™ Observatii

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. V. Brinzinescu, O. Stanisili, Matematici speciale, teorie, exemple, aplicafii, Ed. All, Bucuresti, 1998.

2. G. Ciobanu, G. Chiorescu, V. Sava, Capitole de matematici speciale, Univ.Tehnica ,,Gh.Asachi” lasi, 1999.
3. G. Ciucu, V. Craiu, I, Sicuiu, Probleme de teoria probabilitatilor, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1974.

4. 1. Cuculescu , Teoria probabilitatilor, Ed. All, Bucuresti, 1998.

5. S. Chirita, Probleme de matematici superioare, Ed. Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1989.

6. R. Luca-Tudorache, Probleme de analizi matematicd. Calcul integral; Casa de editura Venus, Iasi, 2007,
7. A. Pletea, L. Popa, Teoria probabilitdtilor, Univ. Tehnicé, lasi, 1998.

8. L.Popa, Matematici speciale, Ed. CERMI, 2004.

9. L.Popa, D. Rosu, Matematici speciale. Culegere de probleme, Ed. Dosoftei, lasi, 2003.

10. L Popa, D. Rosu, Modele probabilistice in inginerie, Ed. Politehnium, lasi, 2007.

11. D. Rosu, Capitole de matematici speciale, Ed. Performantica, lasi, 2017.

12. 1 Sabac, Matematici speciale, vol. 1, 11, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1965.

13. P. Talpalaru, L. Popa, E. Popovici, Probleme de teoria probabilitatilor §i statisticd matematicd, Univ.Tehnica, lasi, 1995.

9, Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului23

in stabilirea continutului disciplinei au fost consultate curricule folosite in alte facultati din Universitatea ,,Gh. Asachi”
precum si cele folosite in alte centre universitare din fara. Obiectivele disciplinei sunt in perfectd concordanta cu planul de
invitimant, transmitand infolrmatii si forménd deprinderi necesare viitorilor ingineri.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

10.2 Metode de evaluare <
nota finali

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

Corectitudinea si Teste pe parcur524: - -

completitudinea cunostintelor | Teme de casi: - -

Coerenta logicd in exprimare
si utilizarea adecvati a
nofiunilor prezentate

Gradul de asimilare a materiei
predate

10.4 Curs 70%

Evaluare finala: examen teza scrisa s
(minim nota 5)

Frecvenja/relevanta 30%

. ninar ; 2 Eviden{a interventiilor. vk
10, 2e5emma interventiilor sau B ! (minim nota 5)
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raspunsurilor la orele de
seminar

10.5b Laborator
10.5¢ Proiect
10.5d Alte
activitati®
10.6 Standard minim de performanté%
Obtinerea unei note minime de 5 la proba scrisd din examen si minim nota 5 la evaluarea activititii de seminar.
Studentii vor fi capabili:
- 54 dezvolte o functie in serie Fourier,
- s calculeze integrale duble pe domenii simple folosind reducerea la integrale Riemann sau prin schimbarea de variabile in
coordonate polare,
- 54 aduci la forma canonica ecuatiile cu derivate partiale de ordin II,
- si recunoasci schemele clasice de probabilitate,
- 54 calculeze media si dispersia unei variabile aleatoare discrete sau continue.

Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semnitura titularului de aplicatii,

11.09.2019 conf. dr. Danie $ conf, dr. Daniela RosuW

Data avizarii in departament, Director departament,
13.09.2019 lect. dr. Marcel Roman

& '}
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' Licenya / Master

2 1-4 penrtry licentd, 1-2 pentru master

* -8 pentru licentd, 1-3 pentru master

! Examen, coloeviu sau VP A/R — din planul de invaamant

3 DF - discipling fundamentald, DID - disciplind in domeniu, DS — disciplind de specialitate sau DC - disciplind complementard - din planul
de tnvdafdmdnt

% Este egal cu 14 saptamani X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 fntre 7 si 14 ore

? fntre 2 §i6ore

19 Syma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

H Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directéd (3.4) si numérul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu
numdrul de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 24 de ore pe credit.

12 Se mentioneazdi disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

B3 rabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

" Tehnied de calcul, pachete software, standuri experimentale, elc.

I3 Competentele din Grilele GI i G1bis ale programului de studii, adaptate la specificul disciplinei, pentru care se repartizeazd credite

(v rncis.ro sau site-ul facultdyii)

1 Din planul de invatdimant

7 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei

B Titturi de capitole si paragrafe

' Expunere, prelegere, prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discufii cu studentii (pentru fiecare capitol,
“dacéd-este-cazul) P iy ]
20 Discufii, dezbateri, prezentare gi/sau analizéi de lucréri, rezolvare de exercifii gi probleme
2 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment

22 uudiv de caz, demonstrafie, exercifiv, analiza erorilor eic.

= Legdtura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piafa muncii

H Se va preciza numdrul de teste §i saptamdnile in care vor fi susfinute.

3 Cercuri stiinfifice, concursuri profesionale etc.

% Se particularizeazd la specificul disciplinei standardul minim de performantd din grila de competenfe a programului de studii, dacd este
cazul.
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