1. Date despre program

s

Fae,

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2019-2020

Prof. dr. ing.

1.1 Institutia de invagimant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

Electronicd, Telecomunicatii i Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul

Telecomunicatii si Tehnologii Informagionale

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electronici, Telecomunicalii si Tehnologii Informaionale
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1.5 Ciclul de studii'

1.6 Programul de studii

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicafii / inginer
[4

2. Date despre disciplini

Licen(a P |

2.1 Denumirea disciplinei Teoria transmisiunii informatiei I Cod | DID208
2.2 Titularul activitatilor de curs S.L dr. ing. Trifina Vasile-Lucian
2.3 Titularul activitdtilor de aplicafii S.1. dr. ing. Trifina Vasile-Lucian,
Asist. dr. ing. Rotopinescu Ana-Mirela
24 Anul de studiiz | 2 |2.5 Semestrul® | 4 |2.6 Tipul de evaluare! [ E [2.7 Tipul disciplinei® | DID

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice(ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe saptaménd 5

dincare 3.2 curs | 3

3.3asem. | - |3.3b laborator 2 |3.3cproiect | -

3.4 Total ore din planul de invatamant®

70 |din care 3.5 curs | 42 |3.6asem. | - 3.6b laborator

28

3.6¢ proiect | -

Distributia fondului de timp’

Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notife

8

Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

Pregitire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii

Tutoriat®

Examinari’

| =a(eo)|

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual'® 26
3.8 Total ore pe semestru'! 96
@ Numirul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'?

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului'?

¢ Amfiteatru mare

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului /

proiectului'

programul Matlab R2013a

e Laborator dotat cu 10 calculatoare pe care este instalat

6. Competentele specifice acumulate'®

. : T A Repartizare credit
Numiir de credite alocat disciplinei'®: 4 spaliisaic O ”e
pe competente
Cunoagterea aprofundatd a dezvoltarilor teoretice, metodologice si practice specifice
CP1 | tehnicilor de transmitere a informatiei (sursa de informatie, canale de transmisiuni, 0.25
codarea surselor pe canale neperturbate, codarea informatici pe canale perturbate)
% cP2 Sa fie capabil sa inteleaga critic, si explice si sa interpreteze dezvoltdrile teoretice, 025
£ | 7 7 | metodologice si practice specifice teoriei informatiei : FEn R iy
S | CP3 Sa aibd abilititi de comunicare specifice obiectului disciplinei 0.25
© | CP4 | Salucreze intr-un context international 0.25
= CPS1 Sa cunoascd modelele specifice surselor de informatie fard memorie §i cu memorie si sa 05
£ calculeze marimile informationale specifice acestora ;
E_ CPS2 Sa cunoasci principalele tipuri de canale discrete de transmisiuni i sa calculeze 05
E méarimile informationale specifice acestora ]
6 Sa cunoasca, sa aplice si sa evalueze procedeele de compresie Huffinan gi Shannon-
CPS3 0.75
Fano
S3 cunoascd si sa aplice tehnicile de codare a sursei pe canale perturbate, cu ajutorul
CPS4 : i : ¢ . i 1.25
unor coduri blog, liniare, binare si a codurilor ciclice
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7. Obiectivele disciplinei (reiegind din grila competenfelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | ® Introducerea conceptelor fundamentale in teoria informatiei

e |

perturbatii

o Introducerea conceptelor de sursa de informatie, canal de transmisiune, codare a
sursei pentru canale fira si cu perturbatii §i caracterizarea acestora
7.2 Obiective specifice « prezentarea unor metode de codare a sursei de informatic pentru canale fara

« studierea unor coduri corectoare de erori folosite pentru canale cu perturbatii

8. Continuturi

8.1 Curs'?

Metode de predare'®

Introducere in sistemele de transmisiune a informatiei
Aprecierea calitafii sistemelor de transmisiune a informatiei
Notiuni de baza de teoria probabilitailor

CAPITOLUL 1.
SURSE DISCRETE DE INFORMATIE
1.1. Model matematic de sursi discretd, completa si fird memorie
1.2. Informatia corespunzitoare unui mesaj
1.3. Entropia surselor discrete, complete si fard memorie
1.4, Principalele proprietati ale entropiei
1.5. Redundanta si eficien{a unei surse
1.6. Debitul de informatie al unei surse, rata de simbol si rata de bit a unei
surse
_Extensia unei surse discrete, complete i fara memorie
. Surse discrete de informatie cu memorie
. Surse discrete cu memorie ergodice
0. Entropia surselor cu memorie ergodice

—_ D 0

1.
1.
1.
L.

CAPITOLUL 2.
CANALE DISCRETE DE TRANSMISIUNI
2.1. Introducere
2.2, Descrierea statistica a canalelor discrete, stationare si fard memorie
2.3. Descrierea informagionald a canalelor discrete de transmisiuni
2.4. Entropia intrare - iegire
2.5. Entropii condifionate
2.6. Transinformatia
2.7. Relaii intre marimile informationale
2.8. Mirimile informationale in cazurile extreme ale zgomotului de pe canal
2.9. Principalele tipuri de canale discrete de transmisiuni
2.10. Capacitatea, redundanta, eficienta §i debitul de informatie al unui canal
discret de transmisiuni
2.11. Capacitatea canalului simetric de ordin n
2.12. Capacitatea canalului binar cu anulari i erori

CAPITOLUL 3.
CODAREA SURSELOR PE CANALE NEPERTURBATE
3.1. Obiectivele codarii
3.2. Clasificarea codurilor
3.3. Coduri unic decodabile
3.4. Coduri instantanee
3.5. Graful arborescent al unui cod
3.6. Teorema de existen{d codurilor instantanee
3.7. Lungimea medie a cuvintelor de cod
3.8. Marginea inferioard a lungimii medii a cuvintelor de cod
3.9. Capacitatea, eficienta si redundanta unui cod
3.10. Coduri absolut optimale si coduri optimale
3.11. Teorema coddrii surselor discrete, complete si fara memorie pe canale
neperturbate (Teorema I a lui Shannon)
3.12. Codarea binard Shannon — Fano
3.13. Codarea binarda Huffman
3.14. Coduri Huffman de dispersie minimi
3.15. Codarea Huffinan generalizati

CAPITOLUL 4.

CODAREA SURSELOR DISCRETE DE INFORMATIE PE CANALE

PERTURBATE
4.1. Introducere

Expunerea, explicatia,
dezbaterea, studiul de
caz

Observatii 4‘
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4.2. Tipuri de sisteme de transmisiune a informatiei pentru protectia la
perturbatii

4.3. Clasificarea codurilor pentru protectia la perturbatii

4.4. Teorema codarii surselor pentru canale cu perturbatii (Teorema a Il-a a lui
Shannon)

4.5. Parametrii codurilor pentru protectia la perturbafii

4.6. Distanta Hamming

47, Criteriul de decizie a decodorului in cazul transmisiei pe canal binar
simetric

4.8. Relatie determinista intre numérul de erori detectabile si distanta
Hamming

4.9. Relagie determinist intre numérul de erori corectabile si distanta
Hamming

4.10. Matricea de control si matricea generatoare a unui cod bloc, liniar, binar

4.11. Matricea de control si matricea generatoare pentru codurile blog, liniar,
binare sistematice

4.12. Tabele de decodare

4.13. Probabilitatea de detectie eronati si probabilitatea de decodare eronata in
cazul transmisiei pe canal binar simetric

4.14. Relatii intre coloancle matricei de control pentru detectia si corectia
erorilor

4.15. Marginea inferioara Hamming pentru determinarea numarului
simbolurilor de control, in cazul corectiei erorilor

4.16. Codul cu un singur bit de control al paritétii

4.17. Codul repetifie

4.18. Codul Hamming corector de o eroare

4.19. Codul Hamming corector de o eroare, detector de erori duble

4.20. Coduri ciclice (definifie i proprietati)

4.21. Codarea pentru codurile ciclice nesistematice si sistematice

4.22. Detectia erorilor cu ajutorul codurilor ciclice

4.23. Coduri BCH. Codarea

4.24. Coduri BCH. Decodarea algebrica a codurilor BCH prin algoritmul lui
Peterson cu ciutare Chien

Bibliografie curs:

1] Berlekamp E.R., Algebraic Coding Theory. New-York: McGraw-Hill Book Company, 1963,
[2] Borda M.E., Teoria transmisiunii informatiei, Partea I-a, Teoria informatiei si codarii (fundamente si aplicatii),

Universitatea Tehnica Cluj - Napoca, 1993,

[3] Cover T.M., Thomas J.A., Elements of information theory (second edition), John Wiley and Sons, 2006.
(4] Gallager R., Information Theory and Reliable Communication, John Wiley and Sons, 1968.
[5] Munteanu V., Teoria transmiterii informagiei, Editura "Gh. Asachi" Tasi, 2001.

[6] Munteanu V., Detectic si estimare, Editura "Gh. Asachi" Tagi, 1997.

[7] Murgan A.T., Teoria transmisiunii informatiei - Probleme, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.
[8] Murgan A.T., Principiile teoriei informafiei si ingineria informatiei §i a comunicatiilor, Editura Academiei Romdne,

1998.

[9] Peterson W.W., Error-Correcting Codes, Cambridge, Mass: The M.L.T. Press, 1961.

[10]  Spataru Al., Teoria transmisiunii informatiei. Semnale si perturbafii, Editura Tehnica, Bucuregti, 1963.
[11]  Spétaru Al., Teoria transmisiunii informatiei. Coduri si decizii statistice, Editura T

[12]  Spataru Al., Teoria transmisiunii informatiei, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.
[13]  Stoica V., Mihitescu A., Teoria transmisiunii informatiei, Litografia I. P. Timisoara, 1990.

ehnicd, Bucuresti, 1971.

8.2a Seminar

Metode de predare

Observatii

8.2b Laborator

Metode de predare?!

Observatii

Saptaména 1: Protectia muncii, anunfarea tematicii si a modului de desfagurare a
laboratorului, prezentarea tabelelor de functionare a portilor logice
si a circuitelor basculante bistabile

Saptaména 2: Filtre secventiale liniare

Saptaména 3: Generator de secvente binare pseudoaleatoare

Saptamana 4: Generator de cdmp de entropie variabild

Saptamana 5: Surse discrete de informatie

Saptamdna 6: Canale discrete de transmisiuni (partea 1)

Saptamana 7: Canale discrete de transmisiuni (partea a [1-a)

Explicatia, dezbaterea,
studiul de caz,

verificarea rezultatelor

teoretice cu ajutorul
secventelor de cod
Matlab si a schemelor
Matlab Simulink
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Saptamana §: Algoritmi de compresie folositi in sistemele moderne de arhivare.

Codarea binari Huffman

Saptamana 9: Algoritmi de compresie folositi in sistemele moderne de arhivare.

Codarea generalizatda Huffman

Saptaména 10:
Saptamana 11:

Saptamdna 12:

Sistem de transmisiune cu acumulare discretd
Coduri ciclice

Coduri sincronizatoare, Dispozitiv de gencrare §i recunoagtere a

unei secvente Barker

Sdptaména 13:

Saptaména 14:

Recuperiri lucréri de laborator

Test final de laborator

8.2¢ Proiect

Metode de predare®

Qbservafii

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / pr oiect):

[1] Trifina L., Métédsaru D., “Transmisia §i co

laborator”, Editura Tehnopress, lagi, 2013
[2] Online pe site-ul: telecom.etti.tuiasi.ro/tti/
[3] Platforma Moodle a facultatii

darea informatiei/Detectie §i estimare in prelucrarea informatiei

— Indrumar de

9. Coroborarea confinuturilor disciplineicu asteptirile leptezcnmntllm comunitiifii epistemice, ¢

si angajatori reprezentativi din domeniul aferent pr ogramului®

asociatiilor profesionale

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finald

10.4 Curs

» Cunostin{e teoretice insusite
(cantitatea, corectitudinea,
acuratefea)

Teste pe paicms*“ 3 teste in sdptdmanile de dupa
capitolele 2, 3 si 4 de la curs

Teme de casd:

Evaluare finald: teza cu trei subiecte avind pondere

0,
egala in nota finala, durata de doua ore B
o Fr lev , : . ; a5
. Flecvente_i./re EYang e Evidenta interventiilor, portofoliu de lucrari (referate,
10.5a Seminai interventiilor sau . o -
s ; sinteze stiin{ifice)
raspunsurilor
¢ Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a
instrumentelor specifice; ¢ Chestionar scris 40 %

10.5b Laborator

evaluarea unot instrumente
sau realiziri, prelucrarea §i
interpretarea unor rezultate

e Riispuns oral

(minim 5)

10.5¢ Proiect

s Calitatea proiectului
realizat, corectitudinea
documentatiei proiectului,

e Autoevaluarea, prezentarea i/sau susfinerea
proiectului
Evaluarea criticd a unui proiect

10.5d Alte
activititi®®

justificarea solutiilor alese

10.6 Standard minim de performanta®®

e Cunoasterea conceptelor fundamentale din teoria transmisiunii informatiei si rezolvarea unei probleme

Data completarii,

11.09.2019

Semnatura titularului de curs,

S.1 dr. ing. Tri Il€*
Lucian 0(

Data avizarii in departament,

.......................................... 16. SEP 701

L SEP 200

Mirela
Director departament,
Conf. dr. ing. Ly

iita Scpipcariu

Semnatura titularului de aplicatii,

S.1. dr. ing. Tri sil
Lucian ? ﬁ/g M

Asist. dr. ing. Rotopanescu Ana—

e




