FISA DISCIPLINEI

Anul universitar 2019 - 2020

1. Date despre program

1.1 Institutia de invéitdimant superior

Universitatea Tehnich ,Gheorghe Asachi” dinlasi || 5

1.2 Facultatea

Electronici, Telecomunicatii i Tehnologia Informatiei %

1.3 Departamentul Electronica Aplicati si Sisteme Inteligente % 9L .
1.4 Domeniul de studii Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii infokgigfionale T
e * T 4

1.5 Ciclul de studii'

Licentd

Toh o SN

1.6 Programul de studii

Microelectronici, optoelectronici si nanotehnologii

2. Date despre disciplini

2.1 Denumirea disciplinei Microunde ]
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr, Ing. Nicolae LUCANU

2.3 Titularul activitiitilor de aplicatii Sef Lucrdri Dr. Ing. Cristian ANDRIESEI

2.4 Anul de studii> | 3 [2.5 Semestrul® | [2.6 Tipul de evaluare’ | C [2.7 Tipul disciplinei’ | DD

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numar de ore pe siptiméana 5 [dincare 3.2curs | 3 [3.3asem. | - |3.3blaborator 2 [3.3c proiect j
3.4 Total ore din planul de nvatimant® | 70 [din care 3.5 curs | 42 |3.6asem. | - 3.6b laborator 28 | 3.6¢ proiect | -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dups manual, suport de curs, bibliogratie i notite 7
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 5
Tutoriat* 7
Examinari’ 2
Alte activititi: -
3.7 Total ore studiu individual® 26

3.8 Total ore pe semestru'! 96

3.9 Numdrul de credite 4

4.1 de curriculum™ [Nu

4.2 de competente | Nu

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului’

Se va folosi videoproiectorul din amfiteatru. Se va folosi tabla.
Se vor pune la dispozitia studentilor materiale didactice
(diagrame Smith, tabele si figuri complexe)

5.2 de desfisurare a seminarului / laboratorului /
proiectului]4

Se va folosi tabla interactivi din laborator. Se va folosi reteaua
de calculatoare din laborator. Se vor folosi: Kit pentru studiul
dispozitivelor de microunde n banda X; Kit pentru studiul
liniilor de transmisie; Kit pentru studiul circuitelor de
microunde; Kit pentru studiul antenelor; Kit pentru studiul
antenelor de tip ,,phase array”; Kit pentru studiul comunicatiilor
satelitare in benzile C si S; Kit pentru studiul tehnicii radar. Se
va folosi Programul Ansys HFSS.

6. Competentele specifice acumulate'®

Numir de credite alocat disciplinei'®; 4 Repartizare Cl'edll?t?|
pe competente
CPI S% cunoascd si sia foloseascd adecvat terminologia specificd  domeniului 0.5

5 microundelor; 2

= S5 cunoascd elementele de bazd ale fenomenclor legate de propagarea undelor

8 | CP2 ; R < 0,5

= electromagnetice de nalta frecventd

% Sa injeleag principalele probleme legate de nofiunea de ghid de undé, precum si

% | CP3 | marimile care caracterizeaza fenomenele legate de propagarea ghidatd a undelor 0,5

2 electromagnetice;

) S deprindd modul de analizd §i de proicctare a dispozitivelor pentru ultra-fnaltd

| CcP4 el ; 0,5

a frecventi pe baza teoriei liniare a circuitelor pentru microunde;

E CP5 | Sdinteleagd functionarea dispozitivelor generatoare de microunde; 0,5

¥ CP6 S# cunoasca principalele tipuri de dispozitive semiconductoare pentru microunde si 0.5
\_ si inteleagd principiile care stau la baza funcfiondrii acestora; :

1/3



ir cP7 Sl deprinda notiuni de bazd privind analiza si ])1‘oicctm_'c:| circuitelor integrate ])Cl]-llil‘lr ()_‘i
mycroundc; 3 Vit o
P8 Sa asim.il‘ezc principiile care stau la baza aplicatiilor de tip RADAR si sd cunoasci 70 .
| cele mai importante metode de radiolocatie : f : = i
CT1 Sa L}ti%iZGZG eﬁciem resursele de informare si resursele de comunicare si formare 033
o @ profesionald asistatd de calculator; :
; Z Si demonstreze preocupare pentru perfectionare profesionald prin antrenarea
g2 ; CT2 | abilitatilor de gandire criticd si sd-si perfectioneze pregatirea si educatia pe intregul 0,33
E < parcurs al activitalii;
C = CT3 Sa dezvolte abilitati de lucru in echipa si sa se familiarizeze cu usuring intr-un mediu 0.33
2| dotat cu aparatura electronicd de misuri si control N

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Cunoasterca aprofundata a principalelor teorii si aplicatii din domeniului microundelor

7.2 Obiective specifice

Realizarea analizei si proiectirii dispozitivelor pasive de microunde.

Realizarea analizei si proiectirii dispozitivelor active de microunde.

Asimilarea cunostintelor legate de propagarea in spatiul liber si de propagarea ghidati a
undelor electromagnetice de ultra-inalid frecventa.

Familiarizarea cu proiectarea asistatd de calculator a circuitelor pentru microunde.

8. Continuturi

8.1 Curs™

Metode de predare””

Observatii

Introducere. Ghiduri de undi - Definitii. Clasificéri

| Ecuatiile undelor electromagnetice. Moduri de propagare. Constanta de
propagare. Lungimea de unda.

Distributia campului electromagnetic in ghidurile metalice uniforme.
Teoria circuitelor liniare pentru microunde. Joncfiune §i terminatie.

- expunere
- folosirea

Matricea repartijie sau matricea S. Proprietdfile matricei S pentru jonctiunile fird
pierderi.
Diagrama Smith.

videoproiectorului
- explicatia
- dezbaterea

Rezonatoare electromagnetice. Tipuri de cavititi rezonante. Factorul de calitate
al cavitatii rezonante.

- studiul de caz
- conexiuni cu continutul

Elemente de circuit si dispozitive pentru microunde. Diafragme. Cuploare
directionale. Sisteme de ntarziere.
Magnetronul, Regimurile static si dinamic.

altor discipline de
specialitate, cu informatii
transmise anterior in
cadrul disciplinei, sau

Dispozitive semiconductoare pentru microunde. Dioda Gunn. Dioda IMPATT.
Dioda pin

aplicatiile practice ale
problemei investigate.

Llemente de radiolocatie. Radar pentru {inte mobile. Vitezometru radar bazat pe
efectul Doppler.
Aplicatii industriale ale microundelor. Efectul caloric.

1 prelegere

2 prelegeri

2 prelegeri

1 prelegere

1 prelegere

1 prelegere

1 prelegere

1 prelegere

1 prelegere

1 prelegere

| prelegere

1 prelegere

Bibliogralic curs:
Interscience, New York, 2001.

York, 2001.

1988.

1. Roger F. Harrington — Time-IHarmonic Electromagnetic Fields — TEEE Press Series on Electromagnetic Theory, Wiley-
2. Robert E. Collin — Field Theory of Guided Waves - IEEE Press Series on Electromagnetic Theory, Wiley-Interscience, New

3. Mike Golio — RF and Miciowave Applications and Systems — CRC Press, Taylor and I'rancis, Boca Raton 2008
4. Harvey Lehpamer — Microwave Transmission Networks — McGraw-Hill, New York, 2004.

5. David Bailey - Practical Radio Engineering and Telemetry for Industry — Newness, Oxford, 2003
6. ltoh Tatsuo - Numerical Techniques for Microwave and Millimetre-Wave Passive Structures, John Wiley Sons, New York,

8.2b Laborator
Conectica si adaptori in aplicatiile de microunde

20
~ Metode de predare”

Studiul experimental al oscilatorului cu diodd Gunn

Studiul experimental al divizorului de putere in banda X

Studiul experimental al cuplorului si circulatorului in banda X

Implementarea experimentald a unui link wireless in banda X
Determinarea experimentald a factorului VSWR pentru o linie slot

Montaj experimental

Masurarea impedantei de intrare a unei antene microstrip in banda S

ucrare de laborator
Breviar teoretic

Masurarca parametrilor S pentru circuite active si pasive de microunde
Masurarea diagramei de radiatie a unei antene microstrip '
Studiul experimental al unui sistem de antene de tip “phased array”

Discutii

Implementarea experimentald a unui link de comunicatie satelitar

Studiul experimental al tehnicii radar
Introducere in proiectarea HFSS

1 ]E":].}_'.ll'll[(‘l'

Observatil

1 laborator

1 laborator

1 laborator

| laborator |

1 laborator

1 laborator

1 laborator

1 laborator

1 laborator

I laborator

1 laborator




Bibliogﬁﬁc aplicatii (laborator): Indrumar de laborator (disponibil in platforma Moodle a site-ului facultatii)
1. David M. Pozar — Microwave and RIF design of wireless systems, John Wiley & Sons, 2001,

9. Mike Golio — RF and Microwave Circuits, Measurements, and Modelling — CRC Press, Taylor and Francis, Boca Raton
2008.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent progrmmlluiZl

[Tn stabilirea continutului disciplinei si a metodelor de predare/examinare, titularii disciplinei s-au consultat atat cu omologi din
comunitatea academicd romaneasca, cat si din strdindtate, cu carc au legaturi, prin schimburile Erasmus/Socrates. De
asemenca, se line cont si de opinia si asteptarile principalilor actori industriali din Romania, cu care avem colaboriri
constante. Obicctivele disciplinei sunt in perfecti concordanta cu planul de nvatimént, transmitand informatii si formand
deprinderi necesare viitorilor specialisti din domeniul electronicii, {elecomunicatiilor si tehnologiei informatiei. In stabilirea
continutului disciplinei au fost consultate curriculae folosite Tn alte centre universitare din tard si din straindtate. Competentele
dobandite vor fi necesare angajatilor care isi desfigoard activitatea in domeniul ingineriei microundelor. Disciplina utilizeaza
in cunostinte si metode prezentate in cadrul disciplinelor de Fizica, Bazele Electrotehnicii, fiind plasata adecvat in cronologia

desfasurarii planului de invatamant.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare A
I nota finala
Cunostinte teoretice insugite | Teste pe parcurs™: 1 test 40% (minim 5)
10.4 Curs (cantitatea, corectitudinea, Teme de casi: =
acuratetca) Evaluare finala: 40% (minim 5)

110.5a Seminar

Cunoasterea aparaturii §i a
modului de utilizare a
instrumentelor specifice;
Evaluarea gradului de

10.5b Laborator | intelegere a principiilor care
stau la baza mésuratorilor
experimentale si necesititii
efectudrii acestor masurdtori
din considerente practice
10.5¢ Proiect |
10.5d Alte

activitati” )
10.6 Standard minim de pel'formantj&24
Rezolvarea unei probleme simple

Chestionar oral; fiecare student va primi 5 intrebiri
acoperind cele 13 lucrari practice, pe baza alegerii
aleatoare a numirului intrebarii, fird cunostinta in 0 .

. o R G 20% (minim 5)
prealabil a corespondentei dintre numarul intrebarii g1
continutul acesteia.

Raspuns oral

Data completarii, Semnitura titularului de curs, Semmnitura titularului de aplicatii,

V(k)\’ngadh.' ing. Njcglae LUCANU Sef lucr. dr. ing. Cristigh ANDRIESLI

Data avizarii in departament, Director departament,

Valentin Pletea

Contf. dr. ing. Iris

" Licenta / Master
S04 pentr |

nterioare, care se veferst fa studind individil.

firectd (3.4) gi nmarud de ove de studiv fndis idval (3.7); irehuic sa fie egald ew nwmdval de credite alocat dise iplinei (puncinl 3.9) X 24 de ore pe eredit

ate anterior sau eehivalente

mului de stadii, adaptate fa specificul disciplined, pentiu care sc repal tizeazd credite (Wi sau site-ul ficalriiy

swih ve disteibuie pe canpetente profesionale si transversale i funetic de specificul diseiplinei

fectar; disculii e studentii fpentr fiecare e

- evercitii 5i probleme
de excreitii §i probleme
e piala niuncii

care vor fi sustinnte

ndardul miniv de performangd din wila de comperene a progranutui de stdii
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