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4. Obiectivele cursului:  

- prezentarea noţiunilor fundamentale referitoare la analiza semnalelor şi sistemelor 
discrete în domeniul timp, Z şi frecvenţă 

- prezentarea metodelor de eşantionare a semnalelor şi spectrelor lor şi refacerea 
acestora  

- introducerea transformatei Fourier discrete, algoritmi rapizi pentru calcului ei 

- prezentarea metodelor clasice pentru sinteza filtrelor discrete FIR şi IIR 

- introducerea structurilor pentru implementarea filtrelor discrete 

5. Concordanţa între obiectivele disciplinei şi planul de învăţământ:  
Obiectivele disciplinei sunt în perfectă concordanţă cu planul de învăţământ, transmiţând 
informaţii şi formând deprinderi necesare viitorilor specialişti din domeniul electronicii, 
telecomunicaţiilor şi tehnologiei informaţiei. La întocmirea acestei programe s-a avut în 
vedere integrarea disciplinei în planul de învăţământ pentru specializările de Electronică 
aplicată şi Tehnologii şi sisteme de telecomunicaţii. Disciplina utilizează în mod specific 
cunoştinţe şi metode prezentate în cadrul disciplinelor de Matematică, Semnale, circuite şi 
sisteme, fiind plasată adecvat în cronologia desfăşurării planului de învăţământ. 

 

6. Rezultatele învăţării exprimate în competenţe cognitive, tehnice sau profesionale  

Competente cognitive: 

 Cunoasterea aprofundata a dezvoltarilor teoretice, metodologice si practice specifice 
tehnicilor de procesare digitală a semnalelor (semnale si sisteme discrete, analiza şi sinteza 
sistemelor liniare, discrete invariante în timp, structuri de implementare). 

Competenţe generale: 
- Sa fie capabil sa inteleaga critic, să explice şi să interpreteze dezvotarile teoretice, 

metodologice si practice specifice procesării digitale a semnalelor; 

- Sa aiba abilitati de comunicare specifice obiectului disciplinei; 

- Sa lucreze intr-un context international. 

Competenţe specifice: 

• Să cunoască proprietăţile sistemelor discrete liniare invariante în timp, să 
caracterizeze aceste sisteme şi să afle răspunsul lor la semnale de intrare arbitrare 



• Să folosească transformata Z în analiza semnalelor şi sistemelor discrete şi pentru 
obţinerea răspunsului acestora la semnale de intrare arbitrare 

• Să analizeze în domeniul frecvenţă sistemele discrete liniare invariante în timp 

• Să folosească transformata Fourier discretă pentru calculul convoluţiei liniare 

• Să folosească algoritmi rapizi pentru calcului DFT 

• Să înţeleagă eşantionarea, condiţiile de apariţie a erorii alias, să reprezinte acestea în 
domeniul timp şi frecvenţă şi să refacă semnalele din eşantioanele lor 

• Să înţeleagă relaţia dintre filtrele digitale, ecuaţia cu diferenţe şi funcţia de sistem 

• Să caracterizeze filtrele digitale în domeniul frecvenţă 

• Să proiecteze filtre digitale în concordanţă cu specificaţiile acestora 

• Să implementeze în forma directă I şi II filtrele digitale FIR şi IIR. 

 

7. Proceduri folosite la predarea disciplinei:  
La predarea cursului se combină metoda prelegerilor şi folosirea videoproiectorului, cu 
explicaţia, dezbaterea, studiu de caz, pentru evidenţierea noţiunilor teoretice şi a aplicaţiilor 
specifice. Se realizează conexiuni cu conţinutul altor discipline de specialitate, cu informaţii 
transmise anterior în cadrul disciplinei, sau aplicaţiile practice ale problemei investigate. 

 

8. Sistemul de evaluare:  
Evaluarea se realizează continuu, disciplina fiind prevăzută cu activităţi practice de 
laborator, la care se lucrează individual. Se verifică şi se discută rezultatele obţinute. 
Activitatea de laborator se finalizează cu colocviu. Ponderea aplicaţiilor în nota finală este de 
20%. Pe parcursul semestrului se dau 4 teme de casa, a caror pondere este de 10% din nota 
finala. 

Evaluarea finală se face prin teza clasică, cu durata de două ore, cu două probleme şi două 
subiecte de teorie, cu pondere egală în nota finală a tezei. Ponderea tezei în nota finală este 
de 70%. Studenţii au acces la relaţiile necesare rezolvării problemelor. 

Evaluarea continuă: 

Activitatea laborator  

Ponderea în nota finală: 20%, mixt 

(Se evaluează în funcţie de frecvenţa şi pertinenţa intervenţiilor orale, 
calitatea lucrărilor efectuate, consemnarea sistematică a informaţiilor 
semnificative generate de student în grupul de aplicaţie.) 

Lucrări de specialitate  

Ponderea în nota finală: 10 %, mixt 

(Se utilizează pentru evaluarea competenţelor generale şi specifice pe baza 
unor lucrări elaborate de student precum: rezumate, sinteze ştiinţifice, 
eseuri tematice, referate, proiecte, rapoarte de activitate practică sau de 
cercetare, studii de caz, recenzii etc.) 

Evaluarea finală: Examen 

Ponderea în nota finală: 70 %, traditional 



Proba: teza clasică, cu durata de două ore, cu două probleme şi două subiecte de 
teorie, cu pondere egală în nota finală a tezei.. 

9. Conţinutul disciplinei: 

 a) Curs 

Capitolul 1 NOŢIUNI ŞI OPERAŢII DE BAZĂ ÎN CONVERSIA ANALOG- 
NUMERICĂ ŞI NUMERIC/ANALOGICĂ                                                                2h 

1.1. Semnale 

1.1.1.    Clasificarea semnalelor 

1.2.    Conceptul de frecvenţă pentru semnale analogice şi discrete 

1.3.    Conversia analog-numerică şi numeric-analogică 

  

Capitolul2 SEMNALE  ŞI  SISTEME  DISCRETE                                                    4h 

2.1.   Semnale discrete 

 2.1.1.   Câteva semnale discrete elementare 

2.2.   Clasificarea semnalelor discrete 

2.3.   Operaţii simple cu semnale discrete 

2.4.   Sisteme discrete 

 2.4.1.   Clasificarea sistemelor discrete  

 2.4.2.  Analiza sistemelor discrete, liniare, invariante în timp (SDLIT) 

 2.4.3.  Proprietăţile sistemelor discrete, liniare, invariante în timp şi interconectarea 
acestora 

 2.4.4. Răspunsul SDLIT la diverse excitaţii 

 2.4.5. Cauzalitatea si stabilitatea sistemelor discrete, liniare, invariante în timp 
exprimată în funcţie de răspunsul la impuls 

2.5.   Corelaţia semnalelor discrete  

 2.5.1. Corelaţia şi autocorelaţia secvenţelor de energie finită 

 2.5.2. Corelaţia secvenţelor de putere finită 

 2.5.3. Corelaţia dintre intrarea şi ieşirea unui sistem 

2.6.   Sisteme discrete, liniare, invariante în timp, caracterizate de ecuaţii cu diferenţe cu 
coeficienţi constanţi 

 2.6.1.   Soluţia ecuaţiei cu diferenţe liniare cu coeficienţi constanţi 

 2.6.2. Răspunsul la impuls al sistemelor discrete, liniare, invariante în timp 

Capitolul 3 TRANSFORMATA Z ŞI APLICAŢIILE EI LA ANALIZA SISTEMELOR 
DISCRETE, LINIARE, INVARIANTE ÎN TIMP                                               2h 

3.1. Transformata Z bilaterala si unilaterala 

3.1.1. Transformata Z directă 

3.1.2. Transformata Z  inversă 

3.2. Proprietăţile transformatei Z bilaterale si unilaterale 



3.3. Analiza SDLIT în domeniul Z 

Capitolul 4 ANALIZA SEMNALELOR DISCRETE ÎN DOMENIUL  

FRECVENŢĂ                                                                                                                    4h         
 4.1. Analiza în frecvenţă a semnalelor analogice 

 4.2. Analiza în frecvenţă a semnalelor discrete 

 4.2.1. Analiza în frecvenţă a semnalelor discrete aperiodice 

 4.2.2. Spectrul densităţii  de energie pentru semnale discrete aperiodice  
 4.2.3. Convergenţa transformatei Fourier 

 4.2.4. Transformata Fourier pentru semnale discrete periodice  

 4.2.5. Relaţia între transformata Fourier  şi transformata Z 

 4.2.6. Proprietăţile transformatei Fourier pentru semnale discrete 

Capitolul 5 ANALIZA SISTEMELOR DISCRETE  ÎN DOMENIUL FRECVENŢĂ ŞI 
CÂTEVA METODE SIMPLE DE SINTEZA A ACESTORA 

                                   6h 
5.1.   Caracteristicile SDLIT în domeniul frecvenţă 

5.1.1.   Răspunsul de regim permanent al SDLIT la semnale de intrare periodice 

5.2.  Analiza SDLIT în domeniul frecvenţă  

5.3. Sisteme liniare invariante în timp văzute ca filtre selective de frecvenţă 

 5.3.1. Caracteristicile filtrelor ideale 

 5.3.2. Cauzalitatea şi implicaţiile ei 

 5.3.3. Filtre reale selective de frecvenţă 

 Capitolul 6 EŞANTIONAREA SEMNALELOR ÎN DOMENIILE TIMP ŞI 
FRECVENŢĂ                                                                                                                     5h 

6.1. Eşantionarea în domeniul timp şi refacerea semnalelor analogice 

6.2. Eşantionarea spectrului unui semnal analogic aperiodic de durată finită  

6.3. Eşantionarea spectrului unui semnal discret de durată finită  

Capitolul 7 TRANSFORMATA FOURIER DISCRETĂ                                               6h 
7.1. Transformata Fourier discretă pentru secvenţe de durată finită 

7.1.1.   Câteva proprietăţi ale DFT 

7.2.   Metode de filtrare liniară bazate pe DFT 

7.3. Algoritmi pentru calculul FFT 

Capitolul 8  PROIECTAREA SI IMPLEMENTAREA FILTRELOR CU RASPUNS 
INFINIT LA IMPULS                                                                                                      7h 

8.1. Comparatii intre filtre IIR si FIR 

8.2. Proiectarea filtrelor IIR prin metoda invariantei la impuls 

8.3. Proiectarea filtrelor IIR prin metoda transformarii biliniare 

8.5. Structuri pentru implementarea sistemelor IIR 



Capitolul 9 PROIECTAREA SI IMPLEMENTAREA FILTRELOR CU RASPUNS FINIT 
LA IMPULS                                                                                                           7h 

9.1. Filtre FIR de faza liniara 

9.2. Proiectarea filtrelor FIR de faza liniara, folosind metoda ferestrelor 

9.3. Proiectarea filtrelor FIR de faza liniara prin metoda esantionarii in frecventa  

9.4. Structuri pentru implementarea sistemelor FIR 

 

       Total ore curs 42 ore 

 b) Aplicaţii 

Laborator: 

1. Functii Matlab folosite in prelucrarea semnalelor 

2. Reprezentarea si prelucrarea secventelor  

3. Semnale aleatoare 

4. Convolutia semnalelor discrete 

5. Sisteme discrete liniare si invariante in timp 

6. Transformata Fourier discreta si aplicatii 

7. Algoritmi pentru calculul convolutiei si al DFT 

8. Cuantizarea semnalelor  

9. Metode de proiectare a filtrelor FIR 

10. Proiectarea filtrelor IIR digitale prin transformarea celor analogice 

11. Metode directe de proiectare a filtrelor IIR digitale 

12. Structuri de implementare a filtrelor digitale. 

       Total ore aplicaţii  28 ore 
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